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Bu dersin amaci, malzemelerin mikro ve makro 6lgekte karakterizasyonu i¢in kullanilan
temel mikroskopi yontemlerini, numune hazirlama tekniklerini ve modern analiz cihazlarini
tamitmaktir. Ogrenciler, metalurji ve malzeme miihendisligi uygulamalarinda kullanilan
mikroskopi ve analiz yontemlerini 6grenerek; deney tasarlama, veri toplama, analiz etme ve
sonuclart yorumlama becerilerini gelistireceklerdir. Ayrica modern karakterizasyon
tekniklerinin se¢iminde ve kullaniminda yetkinlik kazanacaklardir.

Malzeme karakterizasyonuna girig; numune hazirlama teknikleri; makroyapisal ve
mikroyapisal analiz yontemleri; mikroyapi—6zellik iligkileri; taramali elektron mikroskobu
Dersin Kisa Icerigi (SEM) ve gegcirimli elektron mikroskobu (TEM); elektron mikroskoplarinda kimyasal analiz
yontemleri; metalik malzemelerin metalografik analiz uygulamalari; goriintii isleme ve
analiz teknikleri.

Dersin Amaci

Katk Ogretim Olgme
Dersin Ogrenim Ciktilar: Sagladig .. e .. q ox
PC/PC’ler Yontemleri Yontemleri

1 Malzeme karakterizasyonunda kullanilan modern teknik ve 45 1 A
araglari tanimlar. ’

) Nur.nu.ne hazirlama tekniklerini uygular ve uygun cihaz 45 1.3.6 AD
se¢imi yapar.

3 Mlvkroyapy.ozelhk iliskilerini deneysel verilerle 5 1.3.6 AD
degerlendirir

4 Elektron mikroskoplart ve kimyasal analiz ydntemlerini 45 1.3.6 AD
deneysel uygulamalarla kullanir.
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*(")gretim Yontemleri 1: Anlatim, 2: Tartisma, 3:Deney, 4:Benzetim, 5:Soru-Yanit, 6:Uygulama, 7:Gozlem, 8:Ornek Olay Incelemesi, 9: Teknik Gezi,
10:Sorun/Problem Cézme, 11:Bireysel Calisma, 12:Takim/Grup Calismasi, 13:Beyin Firtinasi, 14:Proje Tasarimi / Yonetimi, 15:Rapor Hazirlama
ve/veya Sunma

**(Ol¢me Yontemleri A:Sinav, B:Kisa Siav, C:Sozlii Sinav, D:Odev, E:Rapor, F:Makale Inceleme, G:Sunum, I:Deney Yapma Becerisi, J:Proje
izleme, K:Devam; L:Juri Smavi
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el Analysis, P. J. Goodhew, J. Humphreys, R. Beanland.

Metallography: Principles and Practice, George F. Vander Voort, Electron Microscopy and

e el Metalografi, Prof, Dr. Emel Gegkinli, iTU yayinlari.

ASM Handbook Volume 9: Metallography and Microstructures

Derste Gerekli Arag
ve Gerecler

Dersin Haftalik Plam

Mikroskopiye girig, malzeme karakterizasyonuna genel bakis

Numune Hazirlama Teknikleri

Numune Hazirlama Teknikleri

Makroyapisal Analiz Yontemleri

Makroyapisal Analiz Yontemleri

Mikroyap1-Ozellik Iligkileri

Mikroyap1-Ozellik Iligkileri

Ara Sinavlar
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Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)

Gegirimli Elektron Mikroskobu (TEM)
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Elektron Mikroskoplarinda Kimyasal Analiz
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Elektron Mikroskoplarinda Kimyasal Analiz
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Metalik Malzemelerin Metalografik Analiz Uygulamalar
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Metalik Malzemelerin Metalografik Analiz Uygulamalar
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15 Goriintii Isleme ve Analiz Yontemleri

16,17 Yariyil sonu sinavlari

Dersin Is Yiikiiniin Hesaplanmasi

Etkinlikler Sayisi ?él::ts)l gi?l?iiE‘(IsI:llei)
Ders Siiresi (haftalik toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Ders ¢aligsma siiresi (tekrar, pekistirme, 6n ¢aligma,....) 14 3 42
Odev 3 3 9
Kisa Sinav
Kisa Sinav hazirlik
Sézli Smav
Sozli Smav hazirlik
Rapor (Hazirlik ve sunum stiresi dahil)
Proje (Hazirlik ve sunum siiresi dahil)
Sunum (hazirlik siiresi dahil)
Ara siav 1 2 2
Ara Sinav hazirlik 1 12 10
Yartyil sonu siavi 1 2 2
Yartyil sonu sinavi hazirlik 1 12 10
Toplam is yiikii 117
Toplam is yiikii / 30 3,9
Dersin AKTS Kredisi 4
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Degerlendirme

Yaryl ici Etkinlikleri %
Ara Sinav 35
Odev 15

Yariyil Sonu Smavi 50

Toplam 100

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI (PC) iLE OLAN iLiSKIiSi

(5: Cok yiiksek, 4: Yiiksek, 3: Orta, 2: Diisiik, 1: Cok diistik,)

NO PROGRAM CIKTISI Katki
Matematik, fen bilimleri ve Metalurji ve Malzeme Miihendisligi ile ilgili mithendislik konularinda
1 |yeterli bilgiye sahip olma; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri ve miihendislik
problemlerini modelleme ve ¢6zme icin uygulayabilme becerisi.
) Uygun analiz ve modelleme yontemlerini sec¢ip uygulayarak karmasik miihendislik problemlerini
saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi.
3 Modern tasarim yontemlerini uygulayarak karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya liriini ger¢ekgi
kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi.
Metalurji ve Malzeme Miihendisi olarak karsilasilan miithendislik uygulamalari i¢in gerekli olan
4 |modern teknik ve araglan gelistirme, segme ve kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir 4
sekilde kullanma becerisi.
5 Miihendislik problemlerinin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, 5
sonuclari analiz etme ve yorumlama becerisi.
6 |[Bireysel calisma, disiplin i¢i ve disiplinler arasi etkin bigimde ¢aligabilme becerisi.
7 | Tirkge sozlii ve yazih etkin iletisim kurma becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi.
8 Yasam boyu dgrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri
izleme ve kendini siirekli venileme becerisi.
9 [Mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
1 Proje yonetimi ile risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda
0 bilgi; girisimcilik, yenilikgilik ve siirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik.
Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢evre ve giivenlik tizerindeki
11 |etkileri ile ¢agin sorunlar1 hakkinda bilgi; miithendislik ¢dziimlerinin hukuksal sonuglar1 konusunda
farkindalik.
1 Miihendislik uygulamalarinda, malzeme se¢imi, iiriin gelistirme ile iiretim siireglerinde kalite bilinci
ve kalite-kontrol ile siirdiiriilebilirlik alanlarinda farkindalik.
13 |Miihendislik uygulamalarinda karsilasilan sorunlara 6zgiivenle yaklagsma becerisi.
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