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Dersin Kategorisi (kredi dagilimi)
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Temel Bilimler Bilimleri Tasarim Genel Egitim Sosyal Bilimler
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Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Turu
Turkce Lisans Secmeli

(")nkosul Dersleri

Bu dersin temel amaci, 6grencilerin savunma sanayinde kullanilan malzemelerin temel
Dersin Amaci Ozelliklerini, iiretim tekniklerini, kullanim alanlarmi ve performans gereksinimlerini
anlamalarmi saglamaktir.

Bu ders, cesitli metallerin, seramiklerin, polimerlerin ve kompozit malzemelerin savunma
uygulamalarindaki roliinii incelemektedir. Ayrica bu malzemelerin dayanikliligi,

Dersin Kisa Igerigi mukavemeti, korozyon direnci, termal kararliligni ve diger mekanik o&zelliklerine de
odaklanmaktadir.
Katki - ..
sl oo Ogretim Olgcme
Dersin Ogrenim Ciktilar: Sagladig ) - . .
PC/PC’ler Yontemleri Yontemleri
1. Savunma sanayii uygulamalar1 i¢in malzeme se¢imi
ve/veya malzeme sistem tasarimini, gergekei kisitlar altinda
(mukavemet, agirlik, korozyon, maliyet, tiretilebilirlik vb.)
yapabilme.
1.1. Uygulama gereksinimlerini (balistik dayanim, termal
1 dayanim, gevresel kosullar vb.) belirleyebilme. 3 1251214 ABDE.G

1.2. Metal/seramik/polimer/kompozit alternatiflerini tasarim
kisitlarina gore karsilastirip uygun malzeme/iiretim rotasini
secebilme.

1.3. Secilen malzeme ve Uretim ydntemine gore temel
riskleri ve tasarim iyilestirmelerini (kaplama, 1s1l islem,
takviye mimarisi vh.) 6nerebilme.

2. Savunma sanayii malzemeleri alaninda bilgiye erisme,
giincel teknolojik gelismeleri izleme ve kendini yenileme
becerisi gosterebilme.

2.1. Akademik/teknik kaynaklardan (makale, standart,
teknik rapor, tiretici dokiimani vb.) giincel bilgiye erisip

2 guvenilirligini degerlendirebilme. 8 1,2,5,12,14 AB,D,E,G
2.2. Yeni bir malzeme/iretim teknolojisini (¢r. eklemeli
imalat, toz metalurjisi, ileri kompozitler) kisa bir literatiir
taramastyla 6grenip ders icerigiyle iliskilendirebilme.
2.3. Kendi 6grenme ihtiyaclarin belirleyip (eksik kaldigi
konu/arag/yontem) kisisel 6grenme plani olugturabilme.

3

*(Ogretim Yontemleri 1: Anlatim, 2: Tartisma, 3:Deney, 4:Benzetim, 5:Soru-Yanit, 6:Uygulama, 7:Gézlem, 8:0rnek Olay incelemesi, 9: Teknik Gezi,
10:Sorun/Problem Cézme, 11:Bireysel Calisma, 12:Takim/Grup Calismasi, 13:Beyin Firtinasi, 14:Proje Tasarimi / Y onetimi, 15:Rapor Hazirlama

_velveya Sunma .
**Qlgme Yontemleri A:Smav, B:Kisa Smav, C:Sozlii Sinav, D:Odev, E:Rapor, F:Makale inceleme, G:Sunum, I:Deney Yapma Becerisi, J:Proje

izleme, K:Devam; L:Juri Sinavi
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Yardimc1 Kaynaklar

Derste Gerekli Arag

Ders anlatimi, soru-cevap ve 6rnek problem ¢ézme, PowerPoint sunumu.
ve Gerecler

Dersin Haftahk Plam

Savunma Sanayi Malzemelerine Genel Bakis
1 Malzeme biliminin temel prensipleri
Savunma sanayinde kullanilan malzemelerin siniflandirilmasi

Mekanik testler (¢ekme, sikistirma, darbe vb.)
2 Mikro yapi analiz teknikleri (SEM, TEM vb.)
Termal ve kimyasal analiz yontemleri

Gelismis iiretim yontemleri (3D baski, eklemeli tiretim vb.)
3 Nanoteknoloji ve mikro tretim teknikleri
Malzeme isleme ve sekillendirme teknikleri

Savunma Sanayi Malzemeleri Olarak Metal Malzemeler:
Celikler ve alagimlar

Hafif metaller (aliminyum, titanyum vb.)

Yiiksek sicaklik alagimlari (siiper alagimlar)

Savunma Sanayi Malzemeleri Olarak Seramikler
5 Zirh seramikleri
Yiiksek sicaklik seramikleri

Elektronik ve optik uygulamalar igin seramikler
6 Savunma Sanayi Malzemeleri Olarak Polimerler ve Kompozitler: Elyaf takviyeli kompozitler
Nano-kompozitler ve gelismis kompozit malzemeler

Hafif Yap1 Malzemeleri: Hafif malzeme tasarimi ve uygulamalari
7 Yiiksek mukavemetli hafif malzemeler
Aerodinamik yapi malzemeleri

Ara Siavlar

9 Akilli malzemeler; Piezoelektrik, termoelektrik ve manyetoelektrik malzemeler

10  Fonksiyonel kaplamalar ve ylizey mithendisligi

Balistik ve Koruyucu Malzemeler:
11  Balistik performans ve test yontemleri
Patlamaya dayanikli malzemeler

12 Zirh malzemeleri ve tasarim prensipleri

13 Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Nukleer Silahlar

Savunma sanayinde malzeme geri déniisiimii
14 Siirdiiriilebilir malzeme se¢imi ve kullanimi
Cevresel etkiler

Savunma sanayi malzemelerinde Ar-Ge surecleri
15  Yenilik¢i malzemeler ve uygulamalar
Gelecegin malzemeleri ve trendleri

15,17 Yariyil sonu sinavlari

Dersin Is Yiikiiniin Hesaplanmasi

Etkinlikler S ?S“;;ts)' YTU‘E’J*‘(‘S‘; ;i)
Ders Siiresi (haftalik toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Ders calisma siiresi (tekrar, pekistirme, 6n ¢alisma,....) 14 3 42
Odev
Kisa Smav
Kisa Smav hazirlik
Sozli Smav
Sozli Sav hazirlik
Rapor (Hazirlik ve sunum siiresi dahil) 1 12 12
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Proje (Hazirlik ve sunum siiresi dahil)
Sunum (hazirlik siiresi dahil) 4
7 14
Ara smav 1
Ara Sinav hazirlhik 1
Yar1yil sonu siavi 1
Yariyil sonu sinavi hazirlik 1 20 20
Toplam is yiikii 136
Toplam is yiikii / 30 4.53
Dersin AKTS Kredisi 5
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Degerlendirme

Yariyll ici Etkinlikleri %
Ara Sinav 35
Odev 10
Sunum 10

Yariyll Sonu Sinavi 45

Toplam 100

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI (PC) iLE OLAN iLiSKiSi
(5: Cok yuksek, 4: Yuksek, 3: Orta, 2: Dusiik, 1: Cok dusiik,)

NO PROGRAM CIKTISI Katki

Matematik, fen bilimleri ve Metalurji ve Malzeme Miihendisligi ile ilgili mithendislik konularinda
1 |yeterli bilgiye sahip olmak; bu alanlarda teorik ve uygulamali bilgileri uygulama ve miihendislik
problemlerini modelleme ve ¢ézme yetenegi.

Uygun analiz ve modelleme yontemlerini secerek ve uygulayarak karmagsik mithendislik
2 | problemlerini tanimlama, belirleme, formiile etme ve ¢ézme yetenegi.

Modern tasarim yontemlerini uygulayarak, gercekei kisitlamalar ve kosullar altinda belirli
3 gereksinimleri karsilayacak karmagik bir sistem, siireg, cihaz veya iiriin tasarlama yetenegi. 3

Metalurji ve Malzeme Miihendisi olarak karsilagilan mithendislik uygulamalari i¢in gerekli modern
4 |teknikleri ve araglar1 gelistirme, secme ve kullanma yetenegi; bilgi teknolojilerini etkin bir sekilde
kullanma yetenegi.

Muhendislik problemlerini incelemek icin deneyler tasarlama, deneyler yiritme, veri toplama,
5 |sonuglari analiz etme ve yorumlama yetenegi.

6 Disiplinler i¢inde ve arasinda etkili bir sekilde bireysel olarak caligma yetenegi.

; Tiirkge olarak hem sozlii hem de yazili olarak etkili iletisim kurma yetenegi; en az bir yabanci dil
bilgisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliliginin farkinda olmak; bilgiye erigsme, bilim ve teknolojideki
8 | gelismeleri takip etme ve siirekli kendini yenileme yetenegi. 3

9 Mesleki ve etik sorumlulugun farkinda olmak.

Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisim yonetimi gibi is uygulamalarma iliskin bilgi; girisimcilik,

10 inovasyon ve stirdiriilebilir kalkinma bilinci.

Miihendislik uygulamalarinin saglik, cevre ve giivenlik {izerindeki evrensel ve toplumsal
11 |boyutlardaki etkileri ve giincel konular hakkinda bilgi; miihendislik ¢dziimlerinin yasal
sonuglarmin bilinci.

Miihendislik uygulamalarinda, malzeme se¢iminde, {irlin gelistirme ve iiretim siireglerinde kalite
12 | bilinci, kalite kontrol ve siirdiriilebilirlik bilinci.

13 Miihendislik uygulamalarinda karsilagilan sorunlara 6zgiivenle yaklasabilme yetenegi.
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